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LOI CAM DOAN

Tbi xin cam doan luan vin nay do chinh t6i thuc hién, dudi sy huéng dan
khoa hoc cia TS. Nguyén Binh Diing, cac két qua ly thuyét duoc trinh bay trong
luan van 1a sy tdng hop tir cac két qua di duoc cong bd va co trich dan day du,
két qua ctia chwong trinh thyc nghiém trong luan van nay duoc tac gia thuc hién

la hoan toan trung thuc, néu sai t6i hoan toan chiu trach nhiém.

Théai Nguyén, thang 6 nam 2016

Hoc vién

Lé Thi Mai Huwong



LOI CAM ON

Luan van nay duoc hoan thanh tai Truong Pai hoc Cong nghé Théng tin
va Truyén thong duéi sy hudng dan caa TS. Nguyén Pinh Diing. Tac gia xin
bay to 10ng biét on t&i cac thay cd gido thudc Truong Pai hoc Cong nghé Thong
tin va Truyén thong, cac thay cd gi4o thudc Vién Cong nghé Thong tin — Vién
Han 1am Khoa hoc vd C6ng nghé Viét Nam da tao diéu kién, giup d& tac gia
trong qua trinh hoc tap va lam luan van tai Truong, dac biét tac gia xin bay to
long biét on téi TS. Nguyén Pinh Diing da tan tinh huéng dan va cung cip
nhiéu tai liéu can thiét dé tac gia c6 thé hoan thanh luan vin dung thoi han.

Xin chan thanh cam on anh chi em hoc vién cao hoc va ban bé déng
nghiép da trao doi, khich 1é tac gia trong qua trinh hoc tap va lam luan vin tai
Truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thdng — Dai hoc Thai Nguyeén.

Cudi cing tac gia xin giri 161 cam on dén gia dinh, nhitng nguoi da ludn
bén canh, dong vién va khuyén khich t6i trong qua trinh thyuc hién dé tai.

Thai Nguyén, ngay  thang nam 2017

Hoc vién

Lé Thi Mai Hwong



MUC LUC

LOI CAM ON ..ot i
LOI CAM DOAN......cooeieeeeeieee e e esee et es e es st nas st ana s asnee s sensnes i
DANH MUC TU VIET TAT oottt ettt ettt eseeeees e s snenenenens v
DANH MUC HINH VE ..ottt Vi
LOIMO DAU ...t 1
CHUONG 1: TONG QUAN VE PHAN CUM DU LIEU VA BAI TOAN
PHAN POAN ANH X-QUANG NHA KHOA .......coooveveieeeeeeeeereeee e 3
1.1, Khai PhE AT HEU....ccvveie e 3
1.1.1. Khainiém khai pha dir HEU ........ccoeveiiiiiiiiecceccc e 3
1.1.2. Qua trinh khai pha tri thirc trong co s& dir li€U........ceeevvevveiieinene. 3
1.1.3. Céc k§ thuat tiép can trong khai pha dit li8U:.......ccovvvveeeeeeeeeeeeeen, 5
1.2, Phan Cum dir HEU ...ccocveei it 6
1.2.1. Khai niém phan cum dir lEU .........ccoeeiiiiiiiiecceecc e 6
1.2.2. Céc budc co ban dé phan cum At 18U ........cccoccvvvveeeeeeeieeeeeee s 6
1.2.3. Cac kiéu dir liéu va do do twong ty, dd do phi twong tw...........co....... 7
1.2.3.1. Phan loai kiéu dit liéu dya trén kich thudc mién .........coeveeeeeenn.. 7
1.2.3.2.  Phan loai Kiéu dit 1iéu dua tren hé do .....ooveveeeeeeeeeeeeeeee e, 7
1.2.3.3.  Khai niém va phép do dd turong tu ......cccceeeveriienininieeeen,s 9
1.2.4. Céc yéu cau dbi voi ki thuat phan cum dit [iéu ........ccvveverevrerene. 12
1.2.5. Ung dung ctia phan cum dit U .......cocvvveeeeeeieeeeeeeee s 14
1.3, CAU trlC Gial PRAU TANG.......vveveieeeeeeeeeeeeeeees e tes st 15
1.3.1.  CAU tr(C Gial PhAU TANE .....vovveeeeeeeeeeeeee e 15
1.3.2. Phan loai anh X - quang nha Khoa ..........ccccooeiiiniiniiiiee 17
1.4. Bai toan phan doan anh X - quang nha Khoa............cccccvevevviinnnninnnnnn, 19
1.4.1. Phan @oan anh .......c.ccccoveiiiiiiii e 19
1.4.2. Phan loai cac phuong phap phan doan anh.............cccooviiiinn 20
1.4.3. Phan doan anh X — quang nha Knoa............cccceoernniniiiincie 21
KET LUAN CHUGNG 1 oeieieeeeteteeeee ettt ettt en et en e 23
CHUONG 2: MOT SO THUAT TOAN PHAN CUM NUA GIAM SAT ... 24
2.1, PhAN CUM MO woiiiiiiciie ettt et 24
2.1.1. CA&c khéi niém co ban VE AP MO ....veveeeeeeeeeeeeeeee e 24



2.1.2. Thuat toan phan cum mo FCM (Fuzzy C-Means) ..........cccevevvenane. 28

2.2. Thuat toan phan cum nira gidm sat md bang phuong phap hoc tich cuc31

2.3. Thuét toan phan cum nira gidm sat md chuan (SSSFC)......cvvvvveveeneanes 33
2.4. Thuat toan phan cum nira gidm sat mo theo quy tic entropy (eSFCM) 35
2.5. Thuat toan nua gidm sat mo [ai ghép ....oooveiiiiii 36
2.5.1. Lugc d6 tong quan 1ai GhEP........c..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36
2.5.2. Thuat todn tAch NGUONZ OtSU ..cccvvviiiiiiiiiiiic e 38
2.5.3. Thuat toan phan cum ntra gidm sat mo lai ghép .......coocvvvieeenne, 40
KET LUAN CHUGNG 2ottt ettt et s e es et en s aeennn 41
CHUONG 3: XAY DUNG UNG DUNG PHAN POAN ANH X - QUANG
NHA KHOA ..ottt re e 42
3.1, DEC A YBU CAU...voveeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 42
3.1.1. YBU CAUTNUC 1€, ..ottt en e, 42
3.1.2. Muc dich cla tNG dUNG ......ccveeieeiieiieeie e 43
IS O T Tol v: W0 11 0 [ 151U F SO RROTRRRP 43
3.3. Cac budc phan doan anh..........c.cccceeiiiiii i 44
3.4, TRIEEKE NE TNONG ....veeeeeieeeeeeeee ettt 45
3.4.1. Chuc nang phan doan anh X — quang nha khoa.............c.cccccevnenee. 45
3.4.2. Chic ning xem chi tiét KEt QUA..........ccovvirrrerereeeeeeeeese e, 46
3.4.3. Chuc ning danh gia chat luong phan doan .........c..ccccceveeveveveenenn, 47
3.5.  Minh hoa cac chirc nang ctia NG dung .......cccevvvevireeieeieecee e 48
3.5.1. Giao dién chinh ctia ang dung........ccceevveiieeiiciic e 48
3.5.2.  Chon anh €an phan doan ...........ccoceeeeevieeeieeeeeseeeeee s, 49
3.5.3. Phan doan anh bang thudt todn FCM ..........coeeeveeeeeeeeeeeeeeesen. 49
3.5.4. Phan doan anh bang thuat todn nira giam Sat Mo .........ccceveveeveennne. 50
3.5.5. Chon do do danh gia két qUa PhaN CUM ........cccevevvvverieeeeeeeeieae, 50
3.6. DPanh gid két qua phan doan ...........cccevvveeveeieeeire et 51
KET LUAN CHUGNG 3ottt ettt eee ettt en e en et an e aeennn 52
2 O TN NPT 53
TAILIEU THAM KHAO ... 54
PHU LUC ..ot 57
CODE MATLAB CUA UNG DUNG PHAN POAN ANH BANG THUAT
TOAN BAN GIAM SAT MO LAI GHEP ..o, 57

v



DANH MUC TU VIET TAT

Tir viét tat

Tir viét day da

DB

Davies-Bouldin

eSFCM Semi-supervised Entropy regularized Fuzzy Clustering
FCM Fuzzy C-Mean

PBM Pakhira, Bandyopadhyay and Maulik

SSFCM Semi-Supervised Fuzzy C-Mean

SSSFC Semi-Supervised Standard Fuzzy Clustering

SSWC Simplified Silhouete Width Criterion

CSDL Co so dit liéu

PCDL Phan cum dix liéu




DANH MUC HINH VE

Hinh 1.1. Qua trinh kham pha tri thirc trong CSDL .......cccocvvveveieece e, 4
Hinh 1.2. Co quan rang (rang va nha chu) ........cccccooriiiininiii e, 15
Hinh 1.3. M6t 6 loai anh X-Quang Nha KN .........c.ccecveeeeeveeeieeeeeeeeeene 19
Hinh 1.4. Nhiing khé khan trong viéc phan doan anh nha khoa............c..c......... 22
Hinh 2.1. HAM thudC tUYEN tINN ... 25
Hinh 2.2. HamM thudC dang SiN..........cooeiiiiii i 25
HINh 2.3, HAM thUQC GAUSS ......ccveeiiriiiitieectee ettt 26
Hinh 2.4. Bao trong CUA tAP MO ...cc.eoiieiieie e 26
Hinh 2.5. Phép hop tAp Mo dang L.....cccooeeieiie i 27
Hinh 2.6. Phép giao tap Mo dang L......ccoeoeeiiciieiie e 28
Hinh 2.7. Phan bl caa tip mo trung BiNh ... 28
Hinh 2.8. Luogc d6 tong quan caa thuat todn 1ai ghép ...........cceeeeeeeveeeeeeeeeeen, 37
Hinh 3.1: Anh dit liéu dau VA0 €08 GNG AUNG ....ceveeeeeeeeeee e 44
Hinh 3.2: Biéu d6 usecase m0 ta chirc ning ctia tNG dung ........ccovvevvvervreereenen. 45
Hinh 3.3: Biéu d6 trinh tu chtrc nang phan doan anh ..........ccccceveveveeveeveeeeennn, 46
Hinh 3.4: Biéu do trinh ty chirc nang xem K&t QUA ........cccvveveeveeeeeeee e 47
Hinh 3.5: Biéu do trinh tu chirc niang danh gid K&t QUA .......cccvvevveveverereieean, 48
Hinh 3.6: Giao dién chinh ctia Phan MEM.........cccvviereiieeeeeeeee e 48
Hinh 3.7: Chon anh cAn phan d0aN ............covevieeeeceeeeeeeeeeeeetese e 49
Hinh 3.8. Két qua phan doan bang FCM ..........c..cccovvnvevenieereeesssssssessenienines 49
Hinh 3.9. Két qua phan doan bang SSSFC ........ccovveeeevieeeeieeeereseee s 50
Hinh 3.10. Panh gia két qua phan doan ..........c..cc.coeeeeivsvieveneeeeeeseses s, 50

Vi



LOI MO DAU

Khai pha dir liéu 1a mot tap hop céac k¥ thuat duoc st dung dé tu dong
khai thac va tim ra cac mdi quan hé 1an nhau cua dit liéu trong mot tap hop di
liu khong 16 va phuc tap dong thoi cling tim ra cac mau tiém an trong dit lidu
do6. Hién nay viéc khai pha dir liéu dugc nghién ctru theo cac hudng mé ta khai
niém, luat két hop, phan 16p va dy doan, phan cum (xem [1], [2], [7]) va c6
nhiéu @ng dung trong thuc té, trong d6 phan doan anh X-Quang trong linh vuc y
té 1a mot ung dung dién hinh [13]. Ngay nay, viéc xir Iy cac hinh anh y té ¢ vai
tro quan trong trong viéc tu dong hda phan tich, hd tro chan doan va diéu trj cac
bénh khac nhau. Trong d6, qua trinh phan doan thuong duoc yéu cau nhu 1a giai
doan so bd. Tuy nhién cac phan vung trong hinh anh y té rat phac tap nén viéc
phan doan chinh x&c 1a rat quan trong.

Trong cac phuong phap phan doan anh hién cg, phan cum la mét phuong
phap duoc sur dung rong réi boi tinh don gian va hiéu qua ma ndé mang lai (xem
[8]-[12]). Phan cum di liéu 1a linh vuc hoc may khdng giam sat, n6 cO chuc
ning t6 chitc mot tap doi twong dit liéu thanh cac cum sao cho nhimg dbi tuong
trong cling mét cum thi twong tu nhu nhau con cac dbi tuong & cac cum khac
nhau thi kém tuong ty nhau hon. Nhugce diém chung caa thuat toan phan cum 1a
chét lwgng phan cum phu thudc nhiéu vao cac tham sé va thdng tin khoi tao. Dé
giam thiéu cac han ché nay, gan day di co nhiéu tac gia (xem [8]-[12]) giai
quyét theo cach tiép can nira giam sat, trong d6 viéc phan cum duoc thuc hién
dwa vao cac théng tin bo trg dong vai tro diéu khién qua trinh phan cum, nho d6
ma chat luong phan cum dugc nang 1én dang ké.

Muc tiéu cia luan van 1a nghién cru, tim hiéu mot s6 thuat toan phan cum
ntra giam sat va xay dung duoc mot ing dung thir nghiém cho thuat toan phan
doan anh X-quang hd tro chuan doan bénh trong linh vuc nha khoa. Céc két qua
dat duoc trong luan van nay 1a két qua trong qué trinh hoc tap va nghién ctu cua

tac gia tai Truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén théng. Ngoai phan
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m& dau, két luan va tai liéu tham khao, noi dung luan van duoc trinh bay thanh
ba chuong:

Chuong 1 trinh bay cac khai niém co ban vé phan cum dir liéu va bai toan
phan doan anh X-quang nha khoa.

Chuong 2, tac gia tim hiéu mot sb thuat toan phan cum di liéu trong d6
tap trung nghién cau thuat toan phan cum dir liéu nura gidm sat.

Chuong 3 1a két qua thuc nghiém cho thuat todn phan cum nira giam sét

d6i vai bai toan phan doan anh X-quang nha khoa.



